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4. FOGASZATI GIPSZEK

Val6szinli, hogy a gipsz a fogaszatban leggyakrabban alkalmazott anyagok egyike. Ma mar nem
jellemz6 lenyomatanyagként hasznalni, sokkal inkdbb mintakészitésre alkalmazzuk. Az egyéb
lenyomatanyaggal a szajképletekrdl levett negativ mintdzat kiontésére szolgald anyagok egyike,

melynek segitségével pozitiv masolatot kapunk.

1. abra: Gipsz, mint lenyomat anyag
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2. abra: Fogatlan alcsontrol késziilt gipszminta

A fogaszati gipsz a kalcium-szulfat fél molekula (hemihidrat, CaSO,4 -1/2H,0) kristalyvizet
tartalmazé modosulata, melyet a gyartok 40-45°C-on égetési/kalcinacids eljarasokkal a két
molekula kristalyvizet tartalmazé természetes modosulatbol (dihidrat, CaSO4 - 2H,0) allitjak

elo.
CaS0, - 2H,O <+«—>» (CaS0,-1/2H,0

A gipszeket ISO 6873 (International Standards Organisation) szabvany alapjan 6t csoportba

sorolhatjuk.

Lenyomat gipsz
Modell vagy Laboratériumi gipsz (B kalcium-szulfat)
Alacsony vagy kozepes erdsségii gipszek (a kalcium-szulfat), (Hydrocal)

Erds nagy zsugorodasu gipsz, (Densite)

o~ w0 N oPE

Er6s kis zsugorodast gipsz, (Densite)

A kiilfoldi szakirodalom a beagyazd anyagok egy csoportjat is ide sorolja, mivel fontos
Osszetevdje a kalcium-szulfat. Ezt az anyagot aranyotvozetekbdl készitett fogpotlasok oOntési

folyamatdban alkalmazzuk.
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3. abra: Fotd egy széttort ontéformarol

A felhasznélas soran a gipsz port vizzel keverjiik, amely bizonyos id6 elteltével megkot, és
kemény szilard format ad. A kotési folyamat elsd 1épésében az oldékony hemihidrat por vizes
szuszpenziodja jon létre. A képz6do stabil dihidrat forma oldékonysaga mar kisebb, ezért az oldat
dihidratra taltelitetté valik, melynek kristadlyai a kristdlyosoddsi magvakon nodvekedésnek
indulnak, gombszerli aggregdtumokat képeznek. A folyamat sordn hd szabadul fel (exoterm),

mely egy id6 utan a gipsz felszinének melegedését okozza.
2CaS0O, - 1/2H,0 + 3H,0 —* 2CaSO, -2H,0

Az alkalmazas soran fontos a megfelelé minéségii gipsz elballitasdhoz a sziikséges viz
mennyiségének ismerete. Ezt az adatot hivjuk viz/por ardnyszamnak, mely egy tizedes
szamjeggyel kifejezett érték. Ha az érték 0,3, ez azt jelenti, hogy 30g vizet kell 100g gipsz
porhoz keverniink, hogy a megfeleld mindségli keveréket kapjuk. A hozzaadott viz mennyisége

termékenként és mindségenként eltérd lehet.
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4. dbra: Kiilonbozd gipszek

A kotés soran a keverék folyamatosan valtozik. A valtozasok nyomon kdvethetdek.
1. Folyadék/folyékony fézis:

A keverék felszine fényes, alacsony viszkozitdsu massza, mely pszeudoplasztikus tulajdonsagot
mutat. Amennyiben vibracionak tessziik ki, viszkozitdsa csokken. A dihidrat kristalyok
novekedése miatt a keverék viszkozitdsa ndvekedésnek indul, plasztikussa, formalhatéva valik. A

massza felszinének fényessége eltlinik.
2. Plasztikus fazis:

A gipszkristalyok tovabbi nodvekedésével az egymas kozelében fejlodd kristalycsoportok
egymassal 0sszeérnek, eleinte gyengébb késobb erdsebb strukturat adva a masszanak, mely kezd

megszilardulni.

Is gl
e

5. ébra: A gipsz kotésének 2. fazisa
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6. abra: A gipsz kotésének 3. és 4. fazisa

3. Morzsalékony fazis:

A kialakul6 szilard anyag eleinte gyengébb tulajdonsagokkal rendelkezik, er6hatasnak kitéve

konnyen torik, morzsalhato.
4. Faraghato fazis:

A kotési id0 leteltével a kialakult szerkezet stabilla valik, a massza eléri a ra jellemz6 fizikai

tulajdonsagait.

A kotés soran térfogatvaltozasokat is tapasztalhatunk. A viz és a gipszpor Osszekeverését
kovetden egy kezdeti zsugorodds, kontrakcio figyelhetd meg, majd ez utdn a kristalyok
novekedése kovetkeztében a tér minden iranyaban azonos mértékben zajld izotrop expanzid
torténik. A térfogat novekedés mértéke tobb tényez6tol is fligghet. A kiillonbozo gipsz tipusoknak
eredendden is mas az expanzios képességiik. A jo mindségii laboratoriumi gipszek zsugorodasa a
legkisebb. Befolyasolhatja a térfogat ndvekedést a keverés tipusa is, kézi keverés esetén ugyan
olyan gipszet alkalmazva az expanzié nagyobb mértékii, mint vakuumos gépi leverés esetén.
Adalékokkal a gyartok is befolyasoljak a termék tulajdonsagait. A kis koncentracioban
alkalmazott konyhasd (NaCl) noveli az expanzidt, és roviditi a kotési idét. Azonban 1%-0S

kalium szulfatot adva a gipszhez csokken a kotési id6, de a térfogatvaltozasra nincs hatasa.

A kotési 1d6 pontos meghatarozasara az épitészetben egy specidlis eszkozt, Vicat tlit hasznalnak,
melynek a fogészatban nem jellemz0 az alkalmazasa. A vizsgalat soran fél percenként ismételve
a Vicat gép ti végzddését frissen kevert gipsz felszinébe nyomjék, és figyelik, a tii mikor nem

siillyed le a minta aljaig, innentdl mérik a kotési id6 kezdetét. A kotési ido végét az a pillanat
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jelzi, amikor a ti a gipszminta felszinébe mar nem siillyesztheté bele 1mm-nél mélyebben.

Természetesen a gipszpor vizhez keverésétol kezdve mérik az idot.

A kotés folyamatanak befolydsoldsa gyorsitd és lassitdé anyagok segitségével lehetséges. A
gyorsitd anyagok egy része noveli a kristdlyosodasi magvak szamat. Mig masok fokozzdk a
hemihidrat oldhatosagat, ilyenek alacsony oldékonysagt szulfatok és kloridok lehetnek. Gatlo
anyagok lehetnek a konyhasoé €s a natriumszulfat nagy mennyiségben, mivel ezek a reakcid soran
a viz fogyasaval bekoncentralédnak ¢és a kristalyosodédsi magvakon kicsapodva megakadalyozzak
a gipszkristalyok novekedését (ilyenek még az acetatok, boratok, citratok, vagy a viziiveg). A
reakcio sebességén kiviil ezek az anyagok a novekedd gipszkristalyok formajat is befolyasoljak

igy hatnak a gipsz térfogatvaltozasaira és mechanikai tulajdonsagaira is.

A kotési idot a viz homérsékletével is lehet befolyasolni. A homérséklet emelkedésével a
hemihidrat oldékonysaga csokken, ami a folyamat kezdetén hat, és lassitja a kotés sebességét.

Koriilbeliil 100C°-on mar azonos az oldhatésaga a hemi~ és dihidratnak.

A levegd paratartalménak novekedése is hatassal lehet a kotési idére. Minél magasabb a
paratartalom anndl lassabban megy végbe a kotési folyamat. Ennek oka, hogy a levegd
paratartalmaval a hemihidrat reagal, és egyre kevesebb hemihidrat lesz jelen a gipszporban ami

dihidratta tudna alakulni. Ezért kell a tasakot mindig gondosan zarva tartani.
Tulajdonsagok

A viszkozitas termékenként és a felhasznalds modja szerint valtozhat. A lenyomatgipszek
viszkozitasa altalaban alacsonyabb (21000 cp), azonban a laboratoriumi gipszek tobbsége

magasabb viszkozitasa (101000 cp).

A gipsz a kotési folyamat végére €ri el a nyomasi szilardsag értéke maximumat, mely forditottan
ardnyos a viz/por arannyal. Minél tobb vizet hasznalunk a keverék elkészitéséhez, annél
alacsonyabb érték jellemzi a gipsz nyomasi szilardsagat, melyet a keverék porozitdsa magyaraz.
Minél kevésbé pordzus a gipsz, annal jobb/nagyobb a nyomasi szilardsaga. Meg kell azonban
kiilonboztetniink a nedves (kb. a keveréstdl szamitott 1 6rds gipsz), €s a szaraz ( a keveréstol
szamitott 1-2 oras) gipsz nyomasi szilardsagat. Teoretikusan a megkotott gipszben a felesleges

viz mennyisége az Ossztomeg 8.8%, ha a gipsz ezt elvesziti, rohamosan emelkedni kezd a
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nyomasi szilardsag értéke. Az ehhez sziikséges id6 fiigg a keverék mennyiségétol, a

hémérséklettdl, €s a paratartalomtol.

A feliilet keménysége a nyomasi szilardsaghoz hasonloan alakul, sét a keménység altalaban
hamarabb indul novekedésnek, mivel a feliileten a viztartalom hamarabb csokken, mint a keverék
belsd részén. A keménységet novelhetjiikk 30%-o0s kolloidalis szilicium-dioxid oldattal. Sajnos a
feliilet kopasallosagat a feliiletkezelés nem javitja. Amikor példaul a gipszmintat fertétlenitdbe
aztatjuk, gondolnunk kell a feliilet puhulasara a fizikai mutatok megvaltozasara. Az alkalmazott

fertdtlenitok koziil példdul a natrium hipokloritnak igen kis hatdsa van a gipszminta felszinére.

A gipsz porozitdsa miatt korlatozottan képes a felszin aprd egyenetlenségeit/ részleteit
visszaadni. A lenyomatanyagok és a kiontésre alkalmazott gipsz kozott gyakran képzddik
légbuborék, mivel a gipsz nem nedvesiti jol példaul a kondenzacids szilikonok felszinét. Nem
ionos feliiletaktiv anyagokkal kezelve a szilikont, illetve a gipsz vibracios ontésével csokkenthetd

a levegd buborék képzodésének esélye, és igy a részletvisszaadd képesség optimalisan tarthato.
Manipulacio

A tulajdonsagaiban optimalis gipsz keverék elkészitése figyelmet és kortltekintést igényel. A
keverés eszkozei a fém, vagy miilanyag spatula, valamint a keverd tal. A viz kimérésével kell
kezdeniink, ezt kovetden mérjiik a megfeleld gipszport a vizhez. Koriilbeliil 30 masodpercet
adjunk a pornak, hogy elegyedjen magatol a folyadékkal. Ez segit, hogy kézi keverés ellenére
csokkentsiik a légbuborékok képzddésének esélyét. Ezt kovetden intenziv keverés sziikséges
koriilbeliil 1 percen at a massza homogenizalasdhoz. Vakuumos keverd berendezésben elegendd
20 masodperc egyenletes, kisebb sebességen torténd keverés. A lenyomat kidntése soran

alkalmazott vibracio segiti a 1égbuborékok eltdvozasat.
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